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Los recientes estudios sobre dinamica poblacional, dispersion de aves y
uso del espacio han demostrado que los accidentes en tendidos eléctricos
son una de las principales causas de mortalidad no natural en algunas de
las especies amenazadas de mayor valor ecoldgico de nuestra Comunidad
Auténoma. Quebrantahuesos, aguila-azor perdicera, aguila real, buho real,
halcon peregrino, cernicalo primilla o avutarda son algunas de las especies
victimas de los tendidos eléctricos.

El problema de la mortalidad de aves en las lineas eléctricas, por colision o
electrocucion, estda mucho mas extendido de lo que inicialmente se penso
y afecta especialmente a las aves de mayor envergadura. Un problema
que, ademas de ocasionar importantes desequilibrios poblacionales en las
especies mas amenazadas, tiene una secuela social por las afecciones que
las electrocuciones provocan en el suministro eléctrico, ademas de que
excepcionalmente pueden llegar a desencadenar incendios, y por lo tanto,
situaciones de mayor riesgo.

Ante esta situacion, y en linea con las politicas puestas en marcha para
la proteccion y conservacion de las especies mas emblematicas de la
biodiversidad aragonesa, el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno
de Aragodn viene desarrollando desde hace afios un programa de adecuacion
de tendidos eléctricos con riesgo para la avifauna. Un plan desarrollado en
colaboracion con las principales empresas eléctricas de distribucion y de
transporte de energia del pais, conscientes de su papel y responsabilidad
para con el medio ambiente. Vaya por tanto mi agradecimiento a ellos, y
a todos los que con su esfuerzo trabajan para la conservacion de la
extraordinaria biodiversidad con la que contamos en Aragon.

Alfredo Boné Pueyo

Consejero de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon



Programa
de adecuacidn

de tendidos Como el problema es grave, tiene un efecto pertinaz y se encuentra muy
E|éC1TiCOS extendido, es necesario afrontarlo de manera global y desde distintos

al entorno

ambitos: legislativo, administrativo, presupuestario, etc. Asi el Programa
de adecuacion de tendidos eléctricos promovido por el Gohierno de
Aragon contempla diferentes aspectos, diferenciando entre tendidos de
nueva instalacion y lineas ya instaladas, e incluyendo:

1" la promulgaciéon y aplicacién de una nueva normativa electrotécnica regional
(Decreto 34/2005);

2 la tramitacién y autorizacion medioambiental por el INAGA de todas las lineas
aéreas de alta tension (> 1 Kv) de nueva construccion;

3. la promocién de medidas preventivas complementarias (cambios de trazado, sefali-
zacioén de los hilos, soterramiento, aumento de las distancias de seguridad, etc.) en
los nuevos proyectos que afecten a espacios o especies amenazadas;

Y. la prospeccién de tendidos y deteccién de lineas con riesgo de colisién y electrocu-
cion para especies amenazadas;

5. la elaboracion de informes previos de correccién en tendidos eléctricos con riesgo
para la avifauna; priorizando aquéllos en funcion de la mortalidad detectada, de las
especies amenazadas afectadas y de la rentabilidad econémico/ecolégica de las
intervenciones;

6. el establecimiento de convenios de colaboracién plurianuales con las principales
empresas eléctricas implicadas (ERZ-Endesa y REE) y la busqueda de financiacion
estatal (Ministerio de Medio Ambiente) y europea (Fondos LIFE-Naturaleza de la
U.E.) para acometer las intervenciones mas urgentes;

7. la correccién de las instalaciones con mayor riesgo para la avifauna, aplicando
aquellas medidas técnicas mas eficaces, econdmicas y perdurables en el tiempo;

g la revision de las intervenciones promovidas por el Gobierno de Aragdn, para
comprobar la correcta ejecucion de las medidas propuestas, la reduccion de la
mortalidad obtenida, la eficacia final de las medidas aplicadas y la posible adopcién

Folletos divulgativos y documentos técnicos de medidas complementarias;
sobre tendidos eléctricos editados por el
Gobierno de Aragon. 9. una campafa de concienciacion de la opinién publica y de divulgacion de las

acciones puestas en practica.
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La promulgacion de una normativa electrotécnica regional (Decreto 34/2005,
de 8 de febrero del Gobierno de Aragon, por la que se establecen las normas de
caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger
la avifauna) ha supuesto un hito y un punto de inflexién del problema inducido
por los tendidos eléctricos aéreos en Aragon.

La normativa regional afecta a todos los proyectos de nuevos tendidos eléctricos de
alta tensién (= 1 Kv) sitos en territorio aragonés. Ademas la nueva normativa afecta
también a las remodelaciones, modificaciones estructurales y variantes de los tendidos
de alta tensién ya existentes, asi como a aquéllos que se declaren de alta peligrosidad;
de forma que la progresiva renovacion de la actual red de tendidos por parte de las
empresas propietarias conllevaria, a muy largo plazo, una adecuacién de toda la red de
energia existente.

La normativa electrotécnica regional presenta tres aspectos fundamentales:

Prescripciones técnicas

Por un lado, establece de una serie de prescripciones técnicas generales para evitar la
electrocucion de aves y mitigar el riesgo de colision inducido por las lineas aéreas de alta
tension; incluyendo la prohibicién de la instalacion de: a) aisladores rigidos, b) puentes
flojos no aislados por encima de los travesafios, c) seccionadores y fusibles en posi-
ciones dominantes, d) autovélvulas en la cabecera de los apoyos, etc. Ademas, todos
los puentes de enlace entre derivaciones, seccionadores, valvulas, transformadores de
intemperie, etc. de las nuevas lineas deben estar convenientemente aislados.

La normativa electrotécnica regional fija también unas distancias minimas de seguridad:
a) distancia superior a 1.5 m entre conductores, b) de mas de 0.7 m entre conductor y
zona de posada en el armado, c) de mas 0.88 m entre conductor o puente central y la
base de los armados en béveda, d) de 1.5 m entre en los conductores y puentes flojos
superiores y los semi-travesafios inferiores en los apoyos al tresbolillo o en triangulo, etc.

Autorizacién medioambiental

Por otro lado, la nueva normativa regional establece el procedimiento administrativo
y el contenido basico de los proyectos para poder ser informados desde un punto de
vista medioambiental.

La tramitacién de los proyectos de nuevas lineas sigue correspondiendo al érgano compe-
tente en materia de energia del Gobierno de Aragén, precisando el informe medioambiental

Normativa
electrotécnica
regional
(Decreto 34/2005)

Tendido de distribucion remodelado en el mirador
de Pitarque (ZEPA del Maestrazgo), sefializado
para evitar posibles colisiones entre aves

amenazadas.
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La nueva normativa obliga al aislamiento de

todos los puentes flojos y bajantes que acceden
a elementos en tensidn (derivaciones, secciona-
dores, fusibles, valvulas, transformadores, etc.).

Desde Ia promulgacidn de la nueva normativa
regional (Decreto 34/2005) todos los tendidos
deben construirse con aisladores suspendidos,
en lugar de los peligrosos aisladores rigidos.

En espacios de la Red Natura 2000 que concen-
tran poblaciones de aves amenazadas es preciso
vigilar los trazados y aplicar medidas preventivas
complementarias.

del INAGA (Instituto Aragonés de Gestion Ambiental), que debe ser emitido en el plazo de 3
meses y es vinculante cuando resulta desfavorable o impone condiciones al trazado o a las
caracteristicas técnicas de la instalacion.

Para ello, a partir de 2005, los proyectos y anteproyectos de lineas eléctricas aéreas
deben incluir un apartado especifico donde se aporta informacién sobre posibles trazados
preferentes y alternativos, tipos de apoyos a emplear, caracteristicas del aislamiento utili-
zado, descripcién y disefio de los apoyos especiales, tramos de tendido a sefalizar, tipo,
ubicacién y cadencias de las balizas salvapéajaros, medidas adoptadas para reducir el
impacto paisajistico, etc.

Registro de instalaciones de alta peligrosidad

Ademas la normativa electrotécnica aragonesa presenta un apartado muy novedoso
respecto a otras normativas electrotécnicas regionales que contempla la creacion
de un Registro de Instalaciones de Alta Peligrosidad para la Avifauna, en el que se
incluiran las instalaciones para las que se conozcan datos de mortalidad o riesgos
para la avifauna amenazada en ZEPA y otros espacios naturales protegidos. La inclu-
sién en el registro conllevaré la prevision de mecanismos de colaboracién entre el
Gobierno de Aragén y los propietarios de las lineas para su adecuacién a la nueva
normativa electrotécnica regional.

La aplicacién de la normativa electrotécnica regional implica un sobre-coste de las
instalaciones proyectadas que ha sido asumido por las empresas eléctricas y promo-
tores de nuevas lineas, asi como un esfuerzo continuado de tramitacion y revision de
todos los nuevos proyectos de lineas de alta tensién por parte del INAGA (Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental); verificando su adecuacién a la nueva norma-
tiva electrotécnica regional y promoviendo medidas preventivas complementarias
(cambios de trazado, sefializaciéon de los hilos, soterramiento, aumento de las distan-
cias accesibles de seguridad, etc.) en aquellas instalaciones que afectan a habitats o
especies amenazadas susceptibles de sufrir accidentes por colisiéon o electrocucion.

La normativa electrotécnica regional (Decreto 34/2005) puesta en marcha por
el Gobierno de Aragén se ha visto reforzada por la reciente promulgacion de
una normativa estatal (Real Decreto 1432/2008) que afecta Unicamente a las
Zonas de Proteccién para las aves declaradas en Espafia (Zonas de Especial
Proteccién para las Aves, Ambitos de aplicacién de los Planes de recuperacion
de especies en peligro de extincién y Areas prioritarias de reproduccién, alimen-
tacion y concentracion de especies amenazadas) y que prevé la remodelacion en
el plazo de 5 aflos de todas aquellas instalaciones que discurren por las Zonas de
Proteccion para las aves.



Como consecuencia de la promulgacion y aplicacion de las nuevas normativas
electrotécnicas para la proteccion de la avifauna (Decreto 34/2005 y Real
Decreto 1432/2008), todos los tendidos instalados a partir del aiio 2005 en
Aragon presentan un disefio y unas caracteristicas técnicas que las hacen
relativamente inocuas para las aves. Sin embargo, la extensa red de tendidos
instalada con anterioridad no se ve afectada directamente por las nuevas
prescripciones, presentan disefios anticuados y, en general, no cumplen con
estos requisitos técnicos; por lo que pueden seguir provocando continuos
accidentes entre las aves.

El trabajo de correccién de la red eléctrica preexistente es ingente, por ello se ha tenido que
priorizar la remodelacion de aquellas lineas con mayor mortalidad o que afectaban a especies
amenazadas particularmente sensibles a la electrocucién y colisién, o a Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) incluidas en la Red Natura 2000 de la Unién Europea por
albergar poblaciones significativas de las aves mas amenazadas a nivel internacional.

Financiacion

Para poder acometer las intervenciones mas urgentes, el Departamento de Medio Ambiente
del Gobierno de Aragén ha establecido sucesivos convenios de colaboracion con las principales
empresas de distribucion (E.R.Z.-Endesa) y de transporte de energia (R.E.E.). En el marco de
estos convenios de colaboracion plurianuales las empresas eléctricas han procedido a la remo-

delacién y/o sefializacién de los tramos de linea mas peligrosos solicitados por el Gobierno de
Aragon, financiando el 60 % de los costes de las intervenciones en tendidos de su propiedad.

El esfuerzo de correccién de tendidos con riesgo para la avifauna se ha intensificado considerable-
mente en los Ultimos 5 afos gracias a la concesion por la Comision Europea de un Proyecto LIFE-
Naturaleza de Adecuacion de tendidos eléctricos en las ZEPA de Aragdn (LIFEO4ANAT/E/0034),
por el que la Union Europea ha financiado un 60 % de las intervenciones en tendidos con riesgo
para la avifauna. Mediante la aplicacién de los Fondos LIFE-Naturaleza, entre 2004 y 2008 se
han remodelado en Aragén un total de 62 instalaciones que afectaban a 19 Zonas de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA) de la Red Natura 2000 y a diversas especies de conservacion
prioritaria para la Union Europea; incluyendo intervenciones dirigidas a reducir los riesgo de elec-
trocucién y colision en las éreas de nidificacion y alimentacion de Quebrantahuesos, Aguila-azor
perdicera, Avutarda y Avetoro y en zonas de concentracion invernal de Grulla Comun.

Finalmente, desde 2006 se ha contado también con ayudas del Ministerio de Medio Ambiente,
que han permitido la correccién de derivaciones y pequefas lineas eléctricas de propiedad parti-
cular (Ayuntamientos, granjas, comunidades de regantes, repetidores y pequefias empresas), que

Correccidon de
tendidos eléctricos
con riesgo para

la avifauna

Linea de distribucidn sefializada
en las proximidades de la Laguna de Gallocanta.
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Tendido de transporte sefializado dentro del
Proyecto LIFE-Naturaleza de la Unién Europea.

han sido financiadas al 100 %. Los propietarios de estas lineas particulares han colaborado con
el programa del Gobierno de Aragon, autorizando la realizacién de las obras en sus instalaciones,
soportando los cortes de suministro y permitiendo el acceso a sus propiedades.

Actuaciones realizadas

Asi, desde 2002 y dentro del Programa de adecuacion de tendidos eléctricos con riesgo
para la avifauna, el Gobierno de Aragén ha promovido, en colaboracién con las empresas
eléctricas y propietarios de las lineas, la correccién de 124 instalaciones y 509 Km de
linea; incluyendo la sefializacion 288 Km de linea y la remodelacion de 1.837 apoyos.

En conjunto, contando con la financiacién de las empresas eléctricas en los tendidos
de su propiedad, del Ministerio del Medio Ambiente en diversos tendidos de pequefios
propietarios, y de la Unién Europea en algunas instalaciones que afectaban a ZEPA, se
han invertido mas de 3,5 millones de euros hasta el afio 2009.

TOTAL ACTUACIONES 2002-2009
Actuaciones (Km)
Electrocucién Colision
TEMPORADA n° de lineas Km Apoyos Corregid Km sefializad Inversion
2002 10 24,1 155 3,7 149.991,85
2003 12 35,9 208 17 168.000,00
2004 14 61,8 176 20,7 363.312,00
2005 12 86,3 186 69,0 635.343,96
2006 31 91,9 357 54,8 471.619,00
2007 21 106,4 232 57,8 573.079,03
2008 8 454 272 419 806.327,09
2009 16 57,5 251 38 374.860,66

Cuadro resumen de las actuaciones promovidas por el Gobierno de Aragén entre 2002 y 2009 en tendidos con riesgo para la avifauna.

Medidas para evitar la electrocucién

Las medidas correctoras aplicadas para evitar la electrocucion en los tenidos eléctricos de
2% y 3? categoria (= 66 Kv) han consistido basicamente en: 1°) la supresién de los aisla-
dores rigidos, 2°) la eliminacién de puentes flojos dominantes y elementos en tensién de
la cabecera de los apoyos, 3°) el incremento de las distancias de seguridad entre zona de
posada y elementos en tension, y 4°) el aislamiento de las bajantes proximas a zonas de
posada en los armados.



Las soluciones adoptadas han variado en funcién de los riesgos detectados y del
montaje, estructura y dimensiones de los armados. En todos los casos se han aplicado
medidas correctoras con una eficacia contrastada, desechando aquellas que sélo son
eficaces en situaciones especiales (disuasores de posada, posaderos alternativos, etc.).
En caso de existir varias soluciones técnicas se han preferido las medidas: a) con una
mayor eficacia, b) las mas perdurables en el tiempo, ¢) las mas sencillas de aplicar, y d)
las méas econémicas.

Por ejemplo, en los apoyos de alineacion con aisladores rigidos se ha procedido a la susti-
tucién del armado por otro en béveda, instalando los conductores suspendidos mediante
cadenas de aisladores. Cuando esta solucién no era posible se ha aislado con material
termorretractil o se ha protegido con cubiertas de silicona 1.5 m de conductor a cada
lado de los aisladores rigidos.

Por su parte en los apoyos de amarre en horizontal con puente flojo central dominante
se ha reinstalado el puente flojo central suspendido y contrapesado por debajo del trave-
safio, se ha incrementado el nimero de aisladores de las cadenas horizontales o se ha
aislado 1.5 m de conductor a cada lado de las cadenas de amarre de las 3 fases.

En los peligrosos apoyos de amarre en triangulo con el puente flojo central dominante
se ha procedido a la instalacién de una ménsula que mantuviera el puente flojo central
suspendido lateralmente, siempre por debajo de la cima del fuste, aislando ademas el
puente flojo suspendido y 1.5 m de conductor a cada lado de las cadenas de amarre de
la fase central.

En apoyos especiales (entronques, de proteccion y maniobra, de fin de linea, etc.) con
elementos en tension en la cabecera del armado o con puentes flojos proximos a los
travesafios, se han reinstalado los elementos de proteccién o maniobra en una cruceta
inferior y se ha procedido a aislar las bajantes con material termorretractil. En todos los
casos, se han aislado las grapas de amarre y de suspension que se mantienen en tension
con cubre-grapas o con doble capa de cinta de silicona auto-soldable.

<] Puente flojo central reinstalado suspendido en
un apoyo de amarre en horizontal. Notese que
las tres fases, los puentes, las grapas de amarre
y los conectores han sido también conveniente-
mente aislados.

> Detalle de Ias fundas cubre-grapas y cubiertas
de silicona utilizadas para aislar los conductores
y las grapas de amarre en los tendidos de
distribucidn.

A\ Detalle de los conductores protegidos con
material termorretractil y grapas aisladas con
doble capa de cinta se silicona auto-soldable.




Colocacién mediante helicdptero de balizas
salvapajaros en los hilos de tierra de un tendido
de transporte, con Ia linea en tension.

Medidas para mitigar la colisién contra los hilos

Para mitigar el riesgo de colision inducido por los tendidos de distribucion se han sefializado los
tres hilos conductores mediante balizas salvapajaros preformadas: “X” de neopreno de 5 x 35 cm
provistas de elastémero y cinta luminiscente; que han sido instaladas en los conductores mediante
robot guiado.

En los tendidos de distribucion las balizas se han colocado de forma alternativa en los tres conduc-
tores, con una cadencia de 1 baliza cada 15 m; de forma que, en alzado lateral, la distancia visual
resultante entre dos balizas consecutivas fuera de 5 m.

En los tendidos de transporte (> 110 Kv), en los que los conductores superan los 20 mm de
didmetro aparente, se han sefializado Unicamente los hilos de tierra que se mantienen por encima
de los conductores.

En estos casos se han colocando generalmente balizas espirales cerradas de polipropileno, de
30x100 cm y color naranja, utilizando cadencias resultantes de 1 baliza cada 5 m.

La sefalizacion de los tendidos de transporte se ha realizado manualmente; bien mediante
carrocin colgado, con la linea en descarga, o mediante helicoptero, con el tendido en tension.

Excepcionalmente se han soterrado, alli donde los proyectos eran técnicamente viables, o se han
construido nuevos suministros eléctricos menos impactantes en aquellas lineas en las que el
riesgo de colision no podia ser suficientemente mitigado mediante la sefializacién de los hilos.

Complementariamente se ha procedido al desmantelamiento de diversas lineas particulares que
habian quedado en desuso pero mantenian los hilos en algunos vanos presentando un riesgo de
colisién para las aves no justificable.

El esfuerzo realizado, aunque notable, es aun insuficiente y precisa de la colaboracion de todos. El
trabajo pendiente es ingente. En este Programa de adecuacién de tendidos eléctricos con riesgo
para la avifauna en Aragdn se ha implicado toda la sociedad. Primero y en particular, la propia
administracion regional (Departamento de Medio Ambiente e INAGA), estatal (Ministerio de Medio
Ambiente) y europea (Comision Europea); con la Administracion, las principales empresas eléc-
tricas de transporte y distribucion de energia ubicadas en Aragon (ERZ-Endesa y Red Eléctrica
de Espafia); pero también un buen nimero de Ayuntamientos, particulares, pequefias y grandes
empresas propietarias de lineas eléctricas y derivaciones particulares; sin olvidar al personal de
campo (Agentes de Proteccion de la Naturaleza), promotores, ingenieros proyectistas, empresas
instaladoras, ecologistas, etc. Gracias al esfuerzo y colaboracion de todos se ha buscado una
solucién consensuada vy, sobre todo, se ha iniciado un cambio de mentalidad y un proceso de
remodelacion y mejora de la red de distribucion y transporte de energia, que a largo plazo va a
conllevar importantes beneficios sociales y medioambientales para nuestra Comunidad.



Tendidos

eléctricos
e ies JACETANIA corregl dos

Der. (10 Kv) al Repetidor de San Juan de la Pefia.

A Lineas corregidas

[ Municipios
Comarcas
[ LA JACETANIA
[0 Zepas
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio Aﬂsg:rggrl:ecgigr;s chsglr_ils;igr;dos FinaﬂcFiEcién
Der. a Biniés 10 Kv | ERZ-Endesa Sotos y carrizales del rio Aragén 2003 32 -
Der. Repetidor de San Juan de la Pefia 10 Kv Otros San Juan de la Pefia y Pefia Oroel 2008 27 2




endids creside: ALTO GALLEGO

Apoyo en béveda y aisladores suspendidos.

AV Lineas corregidas

[1 Municipios
Comarcas
|1 ALTO GALLEGO
[0 Zepas
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio Aﬂ?ﬁgrg:rlrjecgii?ir;s Km%‘l'%iiﬁ'a'dos FinaﬂcFiEcién
Der. a Yésero 15Kv | ERZ-Endesa Vifiamala 2002 39

ﬂ



ahanmat. SOBRARBE

Lin. (10 Kv) de Laspufia a Bestué.

A Lineas corregidas

1 Municipios

Comarcas

[ 1 SOBRARBE

[ Zepas

ACTUACIONES

INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio Aﬂsg:rg:rl’lggigr;s Km%%lr'igiiézgdos Final[lICFiECién
Der. a Oto 15Kv | ERZ-Endesa Vifiamala 2002 2 -
Lin. Lecina-Barcaho-Hospitaled 15Kv | ERZ-Endesa Sierra y Cafiones de Guara 2003 52 -
Lin. Humo de Raiiin a Lascorz 15Kv | ERZ-Endesa Cotiella - Sierra Ferrera 2003 22 -
Der. Bellostas-Pueyo de Morcat 10Kv | ERZ-Endesa Sierra y Cafiones de Guara 2004 19 -
Lin. Laspuiia a Bestué 10Kv | ERZ-Endesa Ordesa y Monte Perdido 2007 2 -
Der. Belsierre-Yeha 10 Kv | ERZ-Endesa - 2009 8 3
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ehanmaten RIBAGORZA

Detalle colocacién de balizas salvapajaros en tensién.

A Lineas corregidas

"1 Municipios
Comarcas
[~ RIBAGORZA
[0 Zepas
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio A'E)‘I)(;g:rg:rl::gigr;s Km%%lrjn:ig'a]dos Final?lcFiECién
Lin. Humo de Rafiin a Lascorz 15Kv | ERZ-Endesa Cotiella - Sierra Ferrera 2003 22

m



Fendides coregide: CINCO VILLAS - A

o

Lin. (17 Kv) de Biel y Der. a Fuencalderas.

Der. al Repetidor de los Estrechos

A/ Lineas corregidas

"1 Municipios
Comarcas
["]cINCO VILLAS
[0 Zepas
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Ano AElf,ﬁ:rgfr‘r'fgiﬁgs chszlfi:iggdos FinaﬂcFiEcién
Lin. Castilliscar-Sofuentes 13,2Kv | ERZ-Endesa Loma la Negra - Bardenas 2002 7 0,9
Der. al Repetidor de los Estrechos 13,2Kv | ERZ-Endesa Loma la Negra - Bardenas 2002 3 0,6
Lin. a Santuario de Sancho Abarca 13,2Kv | ERZ-Endesa Loma la Negra - Bardenas 2002 39 1,0
Lin. Remolinos a Idalsa y Tauste 15Kv | ERZ-Endesa Montes de Zuera, Castejon de Valdejasa y EI Castellar 2002 11 -
Der. Motob. acequia Facemon 13,2 Kv Otros Cinco Villas 2006 2 0,6
Lin. de Biel y Der. a Fuencalderas 17 Kv | ERZ-Endesa Sierras de Santo Domingo y Caballera y rio Onsella 2007 2 74 *
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Der. Rptdor, de San Juan de 1a Peis |

st HOUA DE HUESCA /
PLANA DE UESCA

|

p B Essin-Modinas de Sipin

e = 3
A/ Lineas corregidas

"] HOYA DE HUESCA '
J

Lin. (220 Kv) de Sabifidnigo-Gurréa. [ Zepas -
ACTUACIONES

INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio Aasg:rggrlrlecgiggs Km%‘l'fi.iiﬁ'a'dos Finaﬂ(ggcién
Lin. Alcala de Gurrea a Tormos 15Kv | ERZ-Endesa La Sotonera 2002 21 -

Der. a Urbanizacidn de Montmesa 17Kv | ERZ-Endesa La Sotonera 2002 3 -

Lin. Sipan-Molinos- Las Almunias 15Kv | ERZ-Endesa Sierra y Cafiones de Guara 2003 29 -

Der. Calcan-Molinos de Sipan 10Kv | ERZ-Endesa Sierra y Cafiones de Guara 2004 4 0,6

Der. Presa de Calcén y Aguas 10Kv | ERZ-Endesa Sierra y Cafiones de Guara 2004 7 -

Der. Sabayés a Ctra. Nueno-Igriés 10Kv | ERZ-Endesa Sierra y Cafiones de Guara 2004 2 -

Lin. Sabifianigo-Gurrea (1° parte) 220 Kv REE La Sotonera 2004 - 7,6 *
Lin. Sabifianigo-Gurrea (2* parte) 220 Kv REE La Sotonera 2005 - 6,1 *
Lin. de Huesca a Fornillos 10Kv | ERZ-Endesa Sierra y Cafiones de Guara 2006 4 18

Lin. de Ortilla a la Mezquita 17 Kv | ERZ-Endesa La Sotonera 2006 - 0,2 *
Lin. Aragon-Pefiaflor (en Monegrillo) 400 Kv REE Estepas de Monegrillo y Pina 2006 - 12,6 *
Der. Escuela de vela de La Sotonera 15 Kv QOtros La Sotonera 2006 34 -

Der. La Cobeta y San Pedro 15 Kv Otros La Sotonera 2006 5 -

Lin. Riglos a C.H. Carcavilla y La Hidra 45Kv | ERZ-Endesa Sierra y Cafiones de Guara 2007 - 1,5 *
Der. La Mezquita a Bco. de Artasona 17 kv Otros La Sotonera 2007 15 - *
Der. Repetidor de San Juan de la Pefia 10 Kv Telefonica San Juan de la Pefia y Pefia Oroel 2008 27 2

16



e conoatele MONEGROS A §*

Der. al Vedado de Zuera

Der. (15 Kv) al Vedado de Zuera. >

A Lineas corregidas

"1 Municipios N ‘L
Lin. AT, de Sistago-Serds
Comarcas -
e Sy _
[~ 1 MONEGROS
[ Zepas /
ACTUACIONES
Electrocucion Colision Financiacion
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Afio Apoyos Corregidos | Km Sefializados LIFE
Der. Estacidn- C.T. Z07966 de Sarifiena 25Kv | ERZ-Endesa Laguna de Sarifiena y Balsa de |a Estacion 2005 2 14 *
Der. Sarifiena-Valderas a la C.T. 208478 25Kv | ERZ-Endesa Laguna de Sarifiena y Balsa de la Estacion 2005 9 0,4 *
Lin. Aragon-Graus 400 Kv REE La Retuerta y Saladas de Sastago 2005 - 11,9 *
Lin. A.T. de Sastago a Serds 110Kv | ERZ-Endesa La Retuerta y Saladas de Sastago 2005 - 26,5 *
Der. a la Gasolinera y Hostal el Ciervo 15 Kv Otros La Retuerta y Saladas de Sastago 2006 18 - *
Der. Presa de Torollén 15 Kv Otros Serreta de Tramaced 2006 1 -
Der. al Vedado de Zuera 15 Kv Otros Sierra de Alcubierre 2006 15 1,7
Der. a Repetidor de San Caprasio 15 Kv Otros Sierra de Alcubierre 2008 16 45
Der, al embalse del Francal 15 Kv Otros - 2009 4 0,5




ahanatd. BAJO CINCA / BAIX CINCA ‘ w

Regn § Migual ds Yaloi = Der. a Repetidores de Montnegre
Lin. Mequinenza-Rubi

Lin. (25 Kv) de la C.H. de Mequinenza a Mequinenza.

7=
gy
A \ =
e h ‘ Der. a la margen sur de Ribarroja

[ Municipios | AT Mg sy *

[T 1BAJOCINCA [l M e * s

A Lineas corregidas

[ Zepas R~
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Afio Aﬂ?ﬁgrggrlrfgiggs chsoelr'iiig'a]dos FInéll?lcFlaEm(JI1
Der. Riego S.Miguel de Valcuerna 15Kv | ERZ-Endesa Valcuerna, Serreta Negra y Liberola 2004 27 -
Lin. Mequinenza-Fayon y a la Estacion 25Kv | ERZ-Endesa Matarrafa - Aiguabarreix 2004 25 1 *
Der. a la margen sur de Ribarroja 25Kv | ERZ-Endesa Valcuerna, Serreta Negra y Liberola 2004 9 1,5 *
Lin. de C.H. Mequinenza a Mequinenza 25Kv | ERZ-Endesa Valcuerna, Serreta Negra y Liberola 2005 13 1,5 *
Lin. Mequinenza-Carbonifera del Ebro 25Kv | ERZ-Endesa Matarrafia - Aiguabarreix 2006 16 2,2 *
Lin. Mequinenza-Aragon 400 Kv REE Valcuerna, Serreta Negra y Liberola 2006 - 31 *
Der. a Repetidores de Montnegre 25 Kv Otros Valcuerna, Serreta Negra y Liberola 2006 12 14 *
Lin. de Mequinenza a Candasnos 25Kv | ERZ-Endesa Valcuerna, Serreta Negra y Liberola 2007 2 84 *
Lin. Mequinenza-Ribarroja 220 Kv REE Matarrafia - Aiguabarreix 2007 - 143 *
Lin. Mequinenza-Rubi 400 Kv REE Valcuerna, Serreta Negra y Liberola 2008 - 54 *
Lin. Mangraners-Mequinenza 220 Kv REE Matarrafia - Aiguabarreix 2008 - 6 *
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ahanatd. TARAZONA Y €L MONCAYO Yl

Detalle aislamiento apoyo.

A Lineas corregidas ﬂ
["1 Municipios '
Comarcas .
1 MONCAYO v '
[ Zepas .
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA ‘ Aiio Aglgg:rggrtrlecgigr;s Km%%lfigiggdos FinaflcFiECién
Der. a Torrellas 13,2Kv | ERZ-Endesa Sierra de Moncayo - Los Fayos - Sierra de Armas 2002 9
Lin. C.H. de Morca a Afidn 15Kv | ERZ-Endesa Sierra de Moncayo - Los Fayos - Sierra de Armas 2003 1

Lin. S. Martin a CT Rebollo 15Kv | ERZ-Endesa Sierra de Moncayo - Los Fayos - Sierra de Armas 2003 5




o ie. ARANDA



. RIBERA ALTA DEL €BRO

gid
de |

n la comarca

ndidos corre

Te







enbcnmente ZARAGOZA

Der. (15 Kv) a Mot. de Acequia de Fuentes de Ebro.

£

A "'\
(e

—
Der. a Met. Soto del Quinto /

A/ Lineas corregidas e
[ Municipios : :
Comarcas . Der, Merians a aguas de |2 Nagdalena ]’
N
[T zARAGOZA 7.2
[ Zepas e () ){
ACTUACIONES

INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio AEliﬁrgfr‘r'fgiﬁ%s Km%%lfigiggdos FinaflcFiECién

Lin. de Pastriz a La Alfranca 10Kv | ERZ-Endesa Galachos del Ebro 2005 30 2,0 *

Lin. Pefaflor-Monte Torrero 220 Kv REE Galachos del Ebro 2006 - 2,5 *

Der. Mediana a aguas de la Magdalena 10 Kv Otros Estepas de Belchite - EI Planerdn - La Lomaza 2006 24 1,2 *

Der. a Granja del Soto de Benedicto 10 Kv Otros Galachos del Ebro 2006 10 0,9 *

Der. Mot. de Acequia Fuentes de Ebro 10 Kv Otros Galachos del Ebro 2006 5 0,1

Der. al Vedado de Zuera 15 Kv Otros Sierra de Alcubierre 2006 15 1,7

Lin. Aragén-Peiiaflor (en Monegrillo) 400 Kv REE Estepas de Monegrillo y Pina 2006 - 12,6 *

Der. a Mot. Soto del Quinto 10 Kv Otros Galachos del Ebro 2007 17 1,6

Der. a la presa de Pina 10Kv | ERZ-Endesa Galachos del Ebro 2009 29 0,7

Der. motobombas de Torre Colorada 15 Kv Otros Galachos del Ebro 2009 16 11
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ahanais RIBERA BAJA DEL €BRO

Lin. (110 Kv) de Sastago-Seros.

DY

A Lineas corregidas

"1 Municipios

Comarcas

"] RIBERA BAJA DEL EBRO

[ Zepas

ACTUACIONES

INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio AEL?g:rg:rlrlecgii?ills chs‘l'riiif’zgdos FimflcFiECién
Lin. Aragon-Graus 400 Kv REE La Retuerta y Saladas de Sastago 2005 - 11,9 *
Lin. A.T. de Sastago a Serds 110Kv | ERZ-Endesa La Retuerta y Saladas de Sastago 2005 - 26,5 *
Der. a la Gasolinera y Hostal el Ciervo 15 Kv Otros La Retuerta y Saladas de Sastago 2006 18 - *
Lin. Aragon-Peiiaflor (en Monegrillo) 400 Kv REE Estepas de Monegrillo y Pina 2006 - 12,6 *
Lin. Aragén-Pefaflor (en Retuerta) 400 Kv REE La Retuerta y Saladas de Sastago 2006 - 13,2 *
Lin. de Gelsa a Canteras de Yeso 15 Kv Otros La Retuerta y Saladas de Sastago 2007 12 -
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ahanatd BAJO ARAGON-CASPE / BAIX ARAGO-CASP

Lin. (220 Kv) de Mequinenza-Ribarroja.

A Lineas corregidas

4@ -
NN

Der. Fayon al Embalse
Lin. de Maella a Fabara ‘

[m. die Maglfa 2 Mazdeon
[ Lin. AT. Aragon-Ascé

"1 Municipios

Comarcas

["IcasPe

[ Zepas 7 MY

ACTUACIONES

INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio Aﬁliﬁﬁrgfr‘r'fgiﬁ%s Km%%lfi:iggdos FinaflcFiECién
Lin. Mequinenza-Fayon y a la Estacion 25Kv | ERZ-Endesa Matarrafia - Aiguabarreix 2004 25 1 *
Der. Fayon al Embalse 25Kv | ERZ-Endesa Matarrafia - Aiguabarreix 2004 6 0,9 *
Lin. Fabara a Nonaspe 25Kv | ERZ-Endesa Matarrana - Aiguabarreix 2004 37 35 *
Lin. de Fayén a Nonaspe 25Kv | ERZ-Endesa Matarraiia - Aiguabarreix 2007 3 9.4 *
Lin. de Maella a Fabara 25Kv | ERZ-Endesa Matarrana - Aiguabarreix 2007 33 - *
Lin. Mequinenza-Ribarroja 220 Kv REE Matarrafia - Aiguabarreix 2007 - 143 *
Lin. de Maella a Mazaledn 25Kv | ERZ-Endesa Matarrana - Aiguabarreix 2007 9 0,3 *
Lin. Aragon-Asco 400 Kv REE Matarraia - Aiguabarreix 2008 - 13 *
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ahanates COMUNIDAD DE CALATAYUD

o |
e v

A Lineas corregidas

[ Municipios

Comarcas

"] CALATAYUD

[0 Zepas

ACTUACIONES

INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Afio Agliﬁﬁrgﬁrfecgiﬁ'ls chsi'ﬁiii?gdos Final?lcFi?ECién
Lin. Campillo a Calmarza 15Kv | ERZ-Endesa Hoces del rio Mesa 2004 19 22 *
Der. Repetidor de Savifian 15 Kv Otros Desfiladeros del rio Jalon 2006 7 0,8 *
Der. Bco. de Los Atajos 15 Kv Otros Desfiladeros del rio Jalén 2006 4
Lin. Savifidn-Paracuellos de Ribera 15Kv | ERZ-Endesa Desfiladeros del rio Jalén 2007 5 - *
Lin. de Morés a Saviiian 15Kv | ERZ-Endesa Desfiladeros del rio Jalon 2007 20 1.4 *

m



ahanmatd. CAMPQO DE CARINENA

.l .

Der. (15 Kv) de Tosos al Embalse de Las Torcas.

AV Lineas corregidas

["] Municipios

Comarcas

"1 CARINENA

[ Zepas

Actuaciones (Km)

INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Afo A.Eliggrgfrlfecgigﬁs Km%'lgimdos Fmal[lIcFIECIén
Lin. Tosos a Aguilén 15Kv | ERZ-Endesa Rio Huerva y Las Planas 2003 14 - *
Lin. Mezalocha-Villanueva de Huerva 15Kv | ERZ-Endesa Rio Huerva y Las Planas 2005 94 - *
Der. Motob. de Los Bancales 15 Kv Otros - 2006 15 - *
Der. al Embalse de Las Torcas 15 Kv Otros Rio Huerva y Las Planas 2007 35 18 *
Der. a Mot. de Plano Bajo 15 Kv Otros - 2007 11 - *
Der. a motohombas de Pellejero (Peligero) 15 Kv Otros - 2009 3 -
Der. a fincas La Matilla y Lazaro 15 Kv QOtros - 2009 11 -
Der. a motobombas de Cadillos 15 Kv Otros - 2009 23 -
Der. a finca Los Almendros 15 Kv Otros - 2009 13 -
Der. a finca Los Lomeros 15 Kv Otros - 2009 9 -
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hanmatd. CAMPQO DE BELCHITE

Der. (15 Kv) al Repetidor de Valmadrid.

A Lineas corregidas

["1 Municipios
Comarcas
[ 1 BELCHITE
[ Zepas
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio AE:I)sg:rggrlrlec;i?ills chs‘l'fiiigﬂdos FimflcFiECién
Lin. Valmadrid-La Puebla de Albortdn 15Kv | ERZ-Endesa Estepas de Belchite - El Planerdn - La Lomaza 2003 19

Der. al Repetidor de Valmadrid 15Kv Otros Estepas de Belchite - El Planerdn - La Lomaza 2006 29 19 *




endidos corregido: A JO MARTIN

Lin. (220 Kv) de Escucha-Escatrén.

A Lineas corregidas

1 Municipios
Comarcas
"1 BAJO MARTIN
[ Zepas
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA ‘ Aiio Aﬂ?ﬁfgfﬁgﬁ'ﬁs chsoelrj\giggdos FinancFiEcién
Lin. Escucha-Escatrdn 220 Kv REE Desfiladeros del rio Martin 2005 - 154 *

Lin. de Albalate a C.H. Rivera y Minas desc. | ERZ-Endesa Desfiladeros del rio Martin 2006 66 3.2 *




gt CAMPO DE
DAROCA
y JILOCA

Der. Santed-Las Cuerlas

A Lineas corregidas

"1 Municipios
Comarcas
[~ pArOCA
[ luioca
Der. (15Kv) a motobombas de Los Arenales. [0 Zepas
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS EN DAROCA |  Tension Propiedad ZEPA Aiio Aﬂiﬁgrggrlrl:gig%s chSOeIfilsaiio’zI;dos FinaITICFiECién
Der. a Mot. Los Arenales (Berrueco) 15 Kv Otros Cuenca de Gallocanta 2006 - 1,3 *
Der. a Gallocanta, Berrueco y Castejon 15Kv | ERZ-Endesa Cuenca de Gallocanta 2007 3 1,5 *
Der. Santed-Gasolinera Las Cuerlas 15Kv | ERZ-Endesa Cuenca de Gallocanta 2008 174 7,5 (soterrados) *
Nueva Der. Gasolinera-Las Cuerlas 15Kv | ERZ-Endesa Cuenca de Gallocanta 2008 53 53 *
Linea de Used a Torralba de los Frailes 15Kv | ERZ-Endesa Cuenca de Gallocanta 2009 3 54
Der. a Cubel 15Kv | ERZ-Endesa Cuenca de Gallocanta 2009 - 53
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS EN JILOCA Tension Propiedad ZEPA Aiio Aﬂ?,gﬁrggr'r‘g%';s chsoelr_ilgiggdos i
Linea de Monreal del Campo a Ojos Negros 30Kv | ERZ-Endesa - 2009 - 8,4 Km
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e conmatele CUENCAS MINERAS

Lin. (15 Kv) de Cortes de Aragon a Josa.

A Lineas corregidas

[ Municipios

Comarcas

["1 CUENCAS MINERAS

[ Zepas

ACTUACIONES

INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio Aﬁliﬁﬁrgfr'ﬂfgiﬁ%s chsoelr_igigr;dos FinaflcFiECién
Der. Barrio Obrero de Utrillas 15Kv | ERZ-Endesa Desfiladeros del rio Martin 2003 16 -
Lin. Cortes de Aragén a Josa 15Kv | ERZ-Endesa Desfiladeros del rio Martin 2003 10 -
Lin. a Hoz de la Vieja 15Kv | ERZ-Endesa Desfiladeros del rio Martin 2003 2 -
Lin. Josa a Obén 15Kv | ERZ-Endesa Desfiladeros del rio Martin 2004 10 - *
Lin. Escucha-Escatron 220 Kv REE Desfiladeros del rio Martin 2005 - 154 *
Lin. a Montalban 15Kv | ERZ-Endesa Desfiladeros del rio Martin 2005 31 - *
Der. al Repetidor de Santa Barbara 15Kv | ERZ-Endesa Desfiladeros del rio Martin 2005 7 0,9 *
Der. al repetidor de Aliaga 20 Kv | ERZ-Endesa Rio Guadalope - Maestrazgo 2006 3 04 *
Der. Montalban al Barrio Pefiarroyas 15Kv | ERZ-Endesa Desfiladeros del rio Martin 2006 40 - *
Lin. de Aliaga a la C.H. de Pitarque 20 Kv | ERZ-Endesa Rio Guadalope - Maestrazgo 2006 15 1,3 *
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ahanmate ANDORRA-SIERRA DE ARCOS

~
<Z>
v

Der. (15 Kv) al Repetidor de la Atalaya (Arifio).

.
T

e !’"‘

i v’*“

e
S

i)

[ Zepas
ACTUACIONES
. ) Electrocucion Colision Financiacion
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Afo Apoyos Corregidos Km Sefializados LIFE
Lin. Escucha-Escatron 220 Kv REE Rio Martin 2005 - 15,4 *
Der. a Rptor. de la Atalaya (Arifio) 15 Kv Otros Rio Martin 2007 5 1,2 *
Lin. Oliete a C.H. Cueva Foradada . .
(Desmantelamiento) 20 Kv Otros Rio Martin 2007 25 1,2




Tendidos corregidos

ahomae s COMUNIDAD DE TERUEL




s oms s MAESTRAZGO
I ) Lk
i« [SSy33

, e & _. s
>

Lin. (20 Kv) de la Central de Fonseca

a La Algecira y Landrufian. ' I
o W
CTTTR g ]
‘ ~

Dér.al Repetidar de Benatanduz

= — 1 )

—
A/ Lineas corregidas
[ Municipios ‘

Comarcas
1 MAESTRAZGO

[ Zepas
ACTUACIONES

INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Aiio AELsg;trggrl:ecgigr;s chsglﬁigi?zgdos Fina{llc'_j:écién
Lin. C.H. Pitarque a Fontanete 20Kv | ERZ-Endesa Rio Guadalope - Maestrazgo 2003 6 1,7 *
Lin. Pitarque a Montoro de la Mezquita 20Kv | ERZ-Endesa Rio Guadalope - Maestrazgo 2004 5 1,7 *
Der. al repetidor de Pitarque 20Kv | ERZ-Endesa Rio Guadalope - Maestrazgo 2006 3 0,3 *
Lin. de Aliaga a la C.H. de Pitarque 20Kv | ERZ-Endesa Rio Guadalope - Maestrazgo 2006 15 13 *
Lin. Fonseca a La Algecira y Ladruiian 20 Kv Otros Rio Guadalope - Maestrazgo 2007 4 23 *
Lin. Ladrufian a Luco de Bordon 20 Kv Otros Rio Guadalope - Maestrazgo 2007 3 50 *
Lin. Ladruian a Cuevas y Dos Torres 20 Kv Otros Rio Guadalope - Maestrazgo 2007 6 0,5 ®
Der. al repetidor de Benatanduz 20Kv | ERZ-Endesa Rio Guadalope - Maestrazgo 2009 6 0,7
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hanmate. MATARRANA-MATARRANYA

Lin. (15 Kv) de Valderrobres a Beceite
y Der. a la Fabrica de papel.

Lin. Valderrobres-Beceite

A Lineas corregidas

[T Municipios
Comarcas
[ "1 MATARRANA
[ Zepas
ACTUACIONES
INSTALACIONES CORREGIDAS Tension Propiedad ZEPA Afo AEliﬁirgfﬁfgiﬁ%s chszlfi:iggdos FinaﬂcFiEcién
Lin. de Beceite a El Parrisal desc. Otros Puertos de Beceite 2006 - 41 ®
Lin. Valderrobres-Beceite y Fca. papel 15Kv | ERZ-Endesa Puertos de Beceite 2007 22 - *
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